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EPOCH"™ 650

Detector de defeitos versatil e robusto

e Compacto e robusto
¢ Relatério de dados poderoso
¢ |Interface intuitiva

e Compativel com a norma
ISO 22232-1




Detector de defeitos por ultrassom EPOCH™ 650

Tamanho econdmico, performance de qualidade

A grande tela transfletiva VGA combinada com nosso receptor digital patenteado de alta faixa dinédmica fornece uma
representacao A-scan estavel e impressionante em qualquer condicao de iluminagéo. O detector de defeitos EPOCH 650
foi projetado para atender aos requisitos da ISO 22232-1 e permite uma gama completa de recursos de deteccao de falhas
padrao e opcionais. Varias ferramentas de relatério integradas e um sistema de arquivamento de dados abrangente permitem
que voceé colete e relate faciimente dados de inspecao de alta qualidade. O design robusto e ergonémico permite 0 uso
em praticamente qualquer ambiente de inspecao, enquanto o pulsador PerfectSquare™ flexivel e o maior nimero de filtros
digitais em sua classe podem lidar com quase todas as aplicacoes.

O detector de defeitos por ultrassom EPOCH 650 combina
0S recursos convencionais de deteccao de falhas da lider
industrial Evident com a eficiéncia de um instrumento
intuitivo e altamente portatil. O detector de defeitos EPOCH
650 harmoniza os menus eficientes e as teclas de acesso
direto permitindo um melhor aproveitamento da plataforma
para deteccao de defeitos de alta qualidade com uma
utilizacao excepcionalmente facil.

Projetado para todos os ambientes de
inspecao

O detector de defeitos EPOCH 650 € projetado para uso em
praticamente qualquer ambiente de inspecao, desde testes de
bancada em um laboratdrio até condicoes extremas ao ar livre
e perigosas. Projetado para classificacéo IP em configuracoes
de botao (IP66) ou teclado de navegacao (IP67) e testado
para padrdes ambientais e de confiabilidade muito elevados,

o detector de defeitos EPOCH 650 permite que os usuarios
em qualgquer ambiente de inspecao se sintam confiantes no
desempenho e durabilidade do instrumento.

Caracteristicas principais
e Projetado para atender os requisitos da ISO 22232-1
e PerfectSquare™ — pulsador de onda quadrada ajustavel
¢ Modo de A-scan em tela cheia
¢ Receptor digital de alta faixa dindmica
e Trinta filtros digitais para melhorar a relagéo de sinal-ruido
e PRF de 2 kHz para varredura rapida
e Configuragdes de ajuste de botéo ou painel de navegacao
e Tela full VGA, totalmente legivel & luz solar
e Bateria com duracdo de mais de 15 horas
e Dindmica padrao DAC/TVG e DGS/AVG onboard
e Varios formatos de relatdrios onboard
e Cartdo de memadria microSD™ para transferéncia de dados
e Software Opcional Corrosion Module com B-scan codificado
e USB On-The-Go (OTG) para comunicagdo com computador
e Saidas VGA e de alarme
e Saida analdgica opcional

Operacao simples e confortavel

O design do detector de defeitos EPOCH 650 é focado em
fornecer um nivel muito alto de deteccao de falhas com

a simplicidade de um instrumento basico. O instrumento
foi projetado para ser ergondmico, intuitivo e pratico para
inspetores novatos ou experientes.

Interface de usuario intuitiva

A interface do usuario combina uma estrutura de menu
simples para configuracao do aparelho, calibragéo e ajuste
dos recursos de software através das teclas de acesso
direto, que sao caracteristicas da série EPOCH, para as
principais fungdes de inspecao, com ganho e ajuste de
porta, congelamento de tela e salvar arquivo. Com suporte
em varios idiomas, a interface de usuario é intuitiva para
operadores de todos os niveis.

Tela VGA vibrante no modo de tela cheia

O detector de defeitos EPOCH 650 possui uma tela full
VGA (640 pixeis x 480 pixeis). O design horizontal otimiza
o tamanho do A-scan e a legibilidade neste display de alta
qualidade. Construido com tecnologia transfletiva, este
monitor VGA oferece excelente clareza em ambientes
internos e condicdes de baixa iluminacéo usando sua
poderosa luz de fundo, bem como em luz solar direta,
usando a luz ambiente como uma pseudo-luz de fundo.

O recurso de modo de tela cheia aprimora este display
vibrante para fornecer um maior A-scan.

Opcoes para navegacao confortavel

Para acomodar as necessidades e preferéncias de usuarios

diferentes, o detector de defeitos EPOCH 650 esta
disponivel em duas configuracdes de hardware:

Botao

O botao de ajuste é utilizado
juntamente com as teclas CHECK
e ESC para ajustar os valores

dos parametros em incrementos
macro ou micro. Vocé tem a
capacidade de bloguear o botéo
para evitar alteracdes acidentais
nos valores dos parametros
durante uma inspecao. Esta
configuragao fornece variacao

de valor suave para clientes que
preferem ajustar os parametros
usando um botao giratério. A
configuragao do botéao foi
projetada para atender as normas
IP66.
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EPOCH 650 DGS/Recurso AVG — modo tela cheia

Painel de navegacao

O painel de navegacao é uma
marca caracteristica do detector
de defeitos EPOCH. As setas
para cima e para baixo no painel
de navegagao sao usadas para
ajuste aproximado de parametros,
€ as setas esquerda e direita
para ajuste fino. O painel de
navegacgao também contém
funcdes adicionais e parametros
usados com frequéncia, como
ganho, salvar e as teclas CHECK
e ESC. A configuracao do painel
de navegacéo foi projetada para
atender aos requisitos do IP67.



Acesso otimizado para recursos poderosos

O detector de defeitos EPOCH 650 proporciona uma
performance ultrassénica de excelente qualidade.

O instrumento oferece recursos flexiveis e poderosos de
pulsacao e recepcao para acomodar as necessidades da
maioria das inspec¢des de deteccao de falhas.

Emissor/Receptor

O detector de defeitos EPOCH 650 possui recursos de
deteccao de defeito possantes, tais como:

PerfectSquare™ — pulsador de onda quadrada ajustavel
Receptor digital de alta faixa dindmica
Trinta (30) conjuntos de filtros 100% digitais

PRF ajustavel manualmente ou automaticamente de 10 Hz a
2.000 Hz

Voltagem do pulsador de 100 V a 400 V
Resolucao da amplitude de +0,25%

Cinco medigdes digitais personalizaveis

EPOCH 650 com recurso de DAC/TCG dinamico

EPOCH 650 eco a eco com localizagdo de porta

Recursos dos softwares padrao

DAC/TCG dinamico: Calcula a amplitude do sinal como
uma porcentagem ou nivel de decibéis em comparacao
com uma curva DAC ou uma amplitude de eco de
referéncia fixada em um ganho variado no tempo. As
versdes do DAC incluem Standard, ASME 3, JIS e
Custom. Também inclui varios recursos principais: curvas
DAC ajustaveis dinamicamente, visualizagdes DAC e TCG
selecionaveis, curvas de aviso DAC personalizadas e
visualizacdes DAC de 20-80%, e uma tabela TCG editavel.

DGS/AVG: esta técnica de dimensionamento de defeito
permite que 0s sinais do eco sejam avaliados associados a
um diagrama DGS/AVG para um tipo particular de sonda e
material. O diagrama DGS/AVG ilustra as relagbes entre a

altura do eco, o tamanho da falha e a distancia do transdutor.

AWS D1.1 e D1.5: fornece uma classificacéo de indicagao
de refletor dindmico para varias aplicacdes de inspecao

de solda AWS. Isso permite inspecdes mais eficientes,
eliminando célculos manuais.

Versatilidade com performance

Recursos dos softwares opcionais

Porta de interface: esta terceira porta de medicéo
opcional permite o rastreamento em tempo real de um
eco de interface varidvel para manter medi¢oes digitais
consistentes.

Médulo de corrosao: modo de corroséo simplificado,
permitindo configuracdes ultrassénicas automaticas com
base na selecao do transdutor, controle automatico de
ganho (AGC), algoritmo de medicao de espessura, correcao
de trajeto em V e compensagao de desgaste do transdutor
usando uma fungao zero automatica (“Do-Zero”). Também
possui visualizagdo em grade codificada por cores e B-scan
codificado.

Modelo de armazenamento: permite a comparagéo — na
tela — de uma forma de onda ativa e uma forma de onda
salva. Os modelos salvos podem ser ativados e desativados
dinamicamente pressionando apenas uma tecla para
comparacao rapida da forma de onda. Excelente para
andlise de soldagem por pontos e outras aplicagoes.

Atenuador de eco de parede traseira (BEA): atenua a
parede traseira de uma peca inspecionada usando a regido
da tela definida pelo porta 2.

API 5UE: permite o dimensionamento do defeito segundo
as praticas recomendadas da API 5UE. Utiliza o método
diferencial da distancia de amplitude (ADDT) para a medicao
de tamanho de defeitos potenciais durante o processo
prove-up do tubo OCTG.

Média da forma de onda: este recurso permite a média
2X, 4X, 8X, 16X e 32X de A-scan ao vivo.
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Registro de dados e interface com PC

Gerenciamento de dados

O detector de defeitos EPOCH 650 permite varios métodos
de armazenamento, arquivamento e relatérios de dados de
inspecao e calibragdo. O instrumento possui até 100.000
pontos de memodria interna, bem como gravacao e reviséao
de video. Ele também é compativel com o programa
GageView Pro PC Interface. Com funcdes de configuracao
rapida de arquivos e gerenciamento de dados flexivel,
registrar e relatar dados de inspecao € simples e eficiente.

Datalogger

O detector de defeitos EPOCH 650 possui um registrador
integrado de dados para calibragéo e armazenamento

de arquivos de inspec¢ao. O instrumento vem com dois
tipos de arquivos primarios: arquivos de calibracao (CAL)
e incrementais (INC). As arquivos CAL permitem que

uma quantidade virtualmente ilimitada de configuracdes
de parametros possam ser salvos para a recuperagao
rapida e simples de configuragdes ativas. Os arquivos INC
armazenam varios dados de inspegdo em um Unico nome
de arquivo para download e relatérios por inspecéo.

O registrador de dados integrado é aprimorado por tipos
de arquivo de registrador de dados estilo corrosédo com
recursos completos, padrao no instrumento. Este recurso
inclui os seguintes tipos de arquivo de dados: sequencial,
sequencial com ponto personalizado, grade 2D, grade 2D
com ponto personalizado, grade 3D, caldeira, EPRI 2D.

GageView Pro

Usado com o software GageView Pro, vocé pode baixar
dados de inspecéo, revisar medicdes em um PC, exportar
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EPOCH 650, saida de relatério de arquivo onboard (formato bitmap)

medicdes e dados de calibracao para programas de
planilhas comuns, fazer backup de dados de calibracao e
inspecao do instrumento e realizar operagdes basicas, como
atualizagdes de firmware do instrumento e capturas de tela.

Memoria

O detector de defeitos EPOCH 650 utiliza um cartao de
memadria microSD™ externo (2 GB incluido, com suporte
para até 64 GB) para memoaria interna e removivel. Através
da memadria removivel, vocé pode compartilhar arquivos
entre instrumentos, bem como gerar relatérios em varios
formatos. Um segundo cartao microSD de 2 GB é montado
na placa do PC dentro do instrumento e é responsavel

por todo o armazenamento de dados a bordo. No caso de
o instrumento ser danificado e nao for possivel repara-lo,
este cartdo microSD pode ser removido em um centro de
servico autorizado, permitindo que o operador recupere
dados criticos do instrumento danificado.

Relatério onboard

Os relatérios podem ser gerados no instrumento em uma
variedade de formatos. Vocé pode capturar faciimente
capturas de tela para o cartao microSD removivel, bem
como exportar dados salvos em arquivos CSV ou XML.
O instrumento também possui geragéo de relatdrio de
bitmap para pontos de dados uUnicos ou arquivos inteiros.

O detector de defeitos EPOCH 650 vem de fabrica com
um recurso de gravagao de video. Vocé pode capturar
até 8 minutos de dados de inspecao A-scan ao vivo a 60
quadros por segundo. Esses dados podem ser revisados
no instrumento ou exportados para revisao em um PC.

Portatil, robusto e ergonOmico

Embalagem padrao

Detector de defeitos ultrassénico digital EPOCH 650,
alimentado por CA ou bateria

Carregador/adaptador AC (100 VAC, 115 VAC, 230 VAC, 50 Hz
ou 60 Hz)

Bateria recarregavel de ion de litio
Estojo de transporte

Cabo USB

Cartéao de referéncia rapida

Manual de operacdes (CD)

Caracteristicas fisi-
cas — parte traseira
A - porta USB On-The-Go
B — cartdo microSD™

C — conector de alimentacao
CC

D - porta VGA
E — porta digital I/O
F — conectores de transdutor

@)
G - porta da bateria
H — suporte para tubos

Caracteristicas fisicas

O detector de defeitos EPOCH 650 ¢ leve e portatil, foi
projetado para ser robusto e flexivel para quase todos os
tipos de inspecado. Algumas das caracteristicas principais sao:

e Tela transfletiva grande com resolugao Full VGA para clareza
vivida em qualquer iluminagéo interna e condigcbes de luz solar
direta

e Amortecedores sobremoldados de borracha nos quatro cantos
para absorcao de choques e consideracdes antiestragamento

e Conexao de arnés de quatro pontos para tiras peitorais

e Acesso “sem ferramentas” ao compartimento da bateria e
porta de /O lateral

e Suporte de posicao continua com angulo reto para maior
estabilidade de 0 a 180 graus

e Porta lateral com gaxeta para conexdao USB OTG e memoria
removivel

e Bateria de ion de litio recarregavel interna padrao

e Design leve e ergondmico para maior portabilidade e facilidade
de uso

Entradas e saidas do aparelho

Portas USB USB On-The-Go (OTG)

Porta RS-232 Sim

Saida de video  Saida VGA (padrao)

1 saida analdgica (opcional), 1 V/10 V Escala completa

Saida analdgica . B
9 selecionavel, max . de 4 mA.

Saida de alarme 3 saidas de alarme, 5V TTL, 10 mA

Entrada do disparador 5 V TTL; saida do disparador

Disparador I/0O 5V TTL, 10 mA méx.

Entradas do
codificador

Linha do codificador de 1 eixo (quadratura — no modo
Modulo de Corrosao apenas)

Classificacoes ambientais

Projetado para atender aos padrées do nimero de
classificacao de protegao de ingresso (IP) IP67 (versao
do teclado de navegagao) ou IP66 (verséo do botao)
de acordo com IEC 60529-2004 (graus de protecao
Classificacdo IP  fornecidos por gabinetes — Cddigo IP).
O design do produto foi confirmado para atender a
classificagao IP por meio do nosso processo de teste
de verificagdo de design interno que ocorre antes do
lancamento do produto para produgao.

Operacao segura de acordo com a definigao da
Classe |, Diviséo 2, Grupo D, como definido pela
National Fire Protection Association Code (NFPA 70),
Artigo 500 e testado usando MIL-STD-810F, Método
511.4, Procedimento I. Uma versdo que atende as
exigéncias da Diretiva ATEX esta disponivel.*

Atmosfera
explosiva

MIL-STD-810F, método 516.5, procedimento |, 6 ciclos

Teste de choque por eixo, 15 g, 11 ms de meia onda

Teste de MIL-STD-810F, Método 514.5, Procedimento |, Anexo C,
vibracéo Figura 6, exposicao geral: 1 hora cada eixo
Temperatura de

= -10°Cab50°C (14 °Fa 122 °F)
operagao

Temperatura de
armazenamento 0 °C a 50 °C (32 °F a 122 °F)
da bateria




Especificacoes do EPOCH 650*

Geral

Dimensao global (A x L x C)

236 mm x 167 mm x 70 mm (9,3 pol. x 6,57 pol. x 2,76 pol.)

Peso

1,6 kg (3,5 Ib.), incluindo a bateria de ions de litio

Teclado

Inglés, internacional, japonés e chinés

Idiomas

Inglés, espanhol, francés, alemao, japonés, chinés, portugués, russo

Conexdes do transdutor

BNC ou LEMO 1 LEMO®

Armazenamento de dados

100,000 ID onboard, cartdo microSD™ removivel de 2 GB (padrao)

Tipo de bateria

Uma bateria de ions de litio recarregavel

Duragédo da bateria

De 15h a 16h (ions de litio)

Requisitos de alimentagao

CA principais: de 100 VAC a 120 VAC, de 200 VAC a 240 VAC, de 50 Hz a 60 Hz

Tipo de tela

Tela Full VGA (640 pixeis x 480 pixeis) colorida transfletiva (LCD) com taxa de
atualizacéo de 60 Hz.

Dimensées da tela
(comprimento x altura x
diagonal)

117 mm x 89 mm, 146 mm (4,62 pol. x 3,49 pol., 5,76 pol.)

Pulsador

Pulsador

Onda quadrada ajustavel

Frequéncia de repeticao do
pulso

De 10 Hz a 2.000 Hz com incrementos de 10 Hz

Configuragdes de energia

100V, 200V, 300 V ou 400 V

Largura do pulso

Ajustavel, de 25 ns a 5.000 ns (0,1 MHz) com tecnologia PerfectSquare™

Amortecimento

50, 100, 200, 400 Q

Receptor
Ganho De 0dBa110dB
Sinal maximo de entrada 20V p-p
Impedancia de entrada do 400 Q, +5%

receptor

Largura da banda do receptor

de 0,2 MHz a 26,5 MHz, a -3 dB

Configuragdes do filtro digital

Trinta conjuntos de filtros digitais (padrao)
Sete filtros em conformidade com a norma ISO 22232-1:2020 (0,2-10 MHz, 2,0-
21,5 MHz, 8,0-26,5 MHz, 0,5-4 MHz, 0,2-1,2 MHz, 1,5-8,5 MHz, 5-15 MHz)

Retificacao Meia onda, meia onda positiva, meia onda negativa, RF
Linearidade do sistema Horizontal: +0,5% FSW

Resolucao 0,25% FSH, precisao do amplificador +1dB

Recusar De 0 a 80% FSH com Visual Warning

Medicao da amplitude

De 0% a 110% de altura da tela cheia com resolugao de 0,25%

Taxa de medicéao

Equivalente a PRF em todos os modos

Calibracao

Calibracao automatizada

Velocidade, Zero Offset,
Feixe reto (Primeiroa parede traseira ou eco a eco,
Feixe angular (Trajetéria do som ou profundidade)

Modos de teste

Pulso eco, duplo ou transmisséo direta

Unidades Milimetros, polegadas ou microssegundos

Intervalo De 3,36 mm a 13,388 mm (de 0,132 pol. a 527,10 pol.) a 5900 m/s (0,2320 pol./us)
Velocidade De 635 m/s a 15.240 m/s (0,0250 pol./0,6000 pol.)

Zero offset de O ps a 750 ps

Atraso da tela

De -59 mm a 13,401 mm (-2,320 pol. a 526,97 pol.) na velocidade longitudinal em ago

Angulo refratado

de 0° a 90° com incrementos de 0,1°

Portas
Portas de medicao 2 portas independentes para medigdes de amplitude e ToF
Porta inicial Varidvel em toda faixa exibida

Largura da porta

Varidvel da porta inicial até fim da variagéo exibida

Altura da porta

Varidvel de 2% a 95% da altura da tela cheia

Alarmes

Limiar positivo e negativo, profundidade minima (porta 1 e porta 2)

Medicoes

Locais de exibicao da medicao

5 localizagdes disponiveis (selecdo manual ou automatica)

Porta (1, 2)

Espessura, trajetéria do som, proje¢éo, profundidade, amplitude, tempo de voo,
min./max. Profundidade, min./méax. Amplitude

Eco a eco

Porta 2-porta 1 padrao, rastreamento de porta IF (opcional)

Outras medigdes

Valor de ultrapassagem (dB) para DGS/AVG, ERS (tamanho de refletor
equivalente) para DGS/AVG, valores AWS D1.1/D1.5 A, B, C e D, valor de
rejeicdo, valores de eco para RefdB

DAC/TCG Padrao
Pontos DAC Até 50 pontos, variacao dinamica 110 dB
Modos especiais de DAC DAC personalizado (até 6 curvas), visualizacdo entre 20% e 80%

Corregdo de superficie curva

Diémetro externo padrao ou corregdo de barras para medi¢cdes com feixe angular

Corroséo (opcional)

Algoritmo de medi¢éo zero-cross, corregao de trajeto em V, Single ou Echo-to-
Echo, B-scan codificado

Softwares opcionais

EP650-TEMPLATE (Q1400002):
Modelo de armazenamento

EP650-API5UE (Q1400003):
API 5UE tamanho do defeito

EP650-AVERAGE (Q1400004):
Média da forma de onda

EP650-1G (Q1400005):
Interface da porta

EP650-BEA (Q1400006):
Atenuador de eco de parede traseira
(BEA)

EP650-CORRSN (Q1400001):
Mddulo de corroséao (inclui B-scan
codificado)

Acessorios opcionais

600-BAT-L (U2): Bateria de fons de litio
recarregavel

EP4/CH (U8140055): Amés

600-TC (U8780294): Estojo para
transporte

CBAS-10668-0060 (Q7790012):
Cabo de comunicagéo RS232

DSUB-HD15-6 (U8780333):

Cabo de saida digital

600-C-VGA-5 (U8780298):

Cabo de saida VGA
MICROSD-ADP-2GB (U8779307):
Cartdo de memaria microSD de 2 GB
600-SC-K (U8780334): Estojo para
transporte com bolsa (versdao com
botao)

600-SC-N (U8779879): Estojo para
transporte com bolsa (versao com painel
de navegagéo)

N600-EXTALM (U8780332): Bip de
alarme externo

CBAS-10669-0010 (Q7790008): Cabo
para codificador buggy B-scan (10 m,
outros comprimentos disponiveis)
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